Szczegoétowy opis instalacji GWPC

1. Dobdr dtugosci i objetosci.
W zatgczniku.

2. Odnowa (regeneracja) zfoza.
Regeneracja w ciggu doby — nie jest konieczna. Wyliczenia energetyczne wymiennika uwzgledniajq
ciqgtq prace w ciggu doby. Godzinny przestdj pracy uktadu moze pozytywnie wptywac na dalszqg prace
uktadu.
Regeneracja sezonowa — Zfoze samo regeneruje sie w ciggu catego roku. Wiosnq i jesieniq ze wzgledu
na prace uktadu w wiekszosci na czerpni sciennej (nie przez GPWC), a praca w okresie letnim
pozytywnie wpfywa na dziatanie wymiennika w okresie zimowym i odwrotnie.

3. Sterowanie + czujniki
Ponizej schemat zasady sterowania oparty na czujniku temperatury zewnetrznej. Rownie dobrze moze
by¢ oparty na czujniku temperatury za wymiennikiem lub obu czujnikow.

Tryb GPWC Tryb Czerpni $ciennej
Zakres temperatur:

Okresy przej$ciowe (wiosna,
jesien)-10°C=20°C

Zakres temperatur:

Zima - temp.min = 10 °C

Lato - 20°C = temp.max
Czerpnia $cienna [o e o] Czerpnia $cienna

\Sterownik pogodowy Sterownik pogodowy
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4. Warunki odbioru.

- Proba zageszczenia - Stopien zageszczenia musi by¢ zgodny z wytycznymi obliczen statycznych dla elementow.
Wymagany stopien zageszczenia mozna okresli¢ pomiarowo (np. poprzez badanie nosnosci przez obcigzenie
ptytq). Bezposrednio nad rurami i w zagtebieniach przy rozdzielaczu i ksztattkach nalezy zagescic¢ grunt recznie.
Zasypke nad rurami mozna zageszczaé mechanicznie dopiero wtedy, gdy sq przykryte warstwq o grubosci co
najmniej 300 mm liczqc od wierzchotka rur. Catkowita grubos¢ warstwy przykrywajgcej rury wymagana do
zageszczania mechanicznego zalezy od rodzaju techniki zageszczania. Wybdr urzqdzenia

do zageszczania, ilos¢ etapow zageszczania i grubos¢ zageszczanej warstwy gruntu zalezq od zageszczanego
materiatu i instalowanego rurociqgu. Zageszczanie zasypki i wypetnienia bocznego poprzez zamulanie jest
dopuszczalne tylko w wyjgtkowych przypadkach, przy luznym gruncie o odpowiednich

wtasciwosciach.

Podczas zageszczania wypetnienia przy belkach rozdzielacza nalezy zwrdci¢ uwage, aby na konfekcjonowane
odejscia nie oddziatywaty Zzadne dodatkowe obcigzenia.

Poniewaz stopien zageszczenia wpfywa na prace systemu zaréwno pod wzgledem statycznym jak i
energetycznym, konieczne jest jego sprawdzenie. Nalezy przy tym sprawdzic¢ stopien zageszczenia podsypki,
wypetnienia bocznego i zasypki gtownej. Sprawdzenie stopnia zgeszczenia zostanie potwierdzone badaniami
stopnia zageszczenia. Nalezy uwzgledni¢ przeznaczenie i rodzaj pracy systemu GPWC.

- Préba szczelnosci - Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610, o ile lokalnie



nie obowiqzuje inna norma dotyczqgca proby szczelnosci.

Badanie rur, rozdzielaczy i otworow inspekcyjnych mozna przeprowadzic¢ zgodnie z normq przy uzyciu powietrza
(procedura ,L”) lub wody (procedura ,,W”). MoZliwe jest oddzielne badanie rur i ksztattek, rozdzielaczy i
otworow inspekcyjnych. W przypadku procedury L ilos¢ poprawek i powtdrek badan w przypadku
niepowodzenia jest nieograniczona. Jesli po jednym lub powtdérzonym nieudanym badaniu za pomocq powietrza
dopuszczalne jest przejscie na badanie za pomocq wody; wéwczas wynik badania za pomocq wody jest
decydujgcy. Jesli podczas badania woda gruntowa zakrywa rurociqg, mozna przeprowadzi¢ badanie
infiltracyjne z uwzglednieniem wytycznych w danym przypadku. Badanie wstepne mozna przeprowadzic¢ przed
wykonaniem obsypki bocznej. Przy odbiorze systemu nalezy wykona¢ badanie instalacji po usunieciu konstrukcji
podtrzymujgcej, metoda badania (powietrze lub woda) moze byc okreslona przez inspektora nadzoru

Proba szczelnosci przy uzyciu powietrza (procedura L)

Czas proby szczelnosci rur, rozdzielaczy i otwordw inspekcyjnych nalezy okresli¢ na podstawie ponizszej tabeli
uwzgledniajgc srednice rury i metode badawczq (LA, LB, LC, LD). Badanie moze przeprowadzac wytqcznie
wykwalifikowany

personel dysponujgcy odpowiednimi narzedziami. Aby unikng¢ btedow pomiarowych, do przeprowadzenia
badania nalezy uzy¢ odpowiednich, szczelnych zaslepek. W praktyce badanie otwordow inspekcyjnych i studni
rewizyjnych jest trudne i wymaga znacznie wiekszych wysitkow.

Cisnienie badania, spadek cisnienia i czas badania za pomoca powietrza

Procedura Py Dopuszczalna Czas badania (min)
badawcza mbar Zmiana Ap ** DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/0D
(kPa) mbar (kPa) 110-200 250-315 400 500-630 710-800
LA 10 25 5 7 10 14 19
1 (0,29)
LB 50 10 - 6 7 1 i
(9) 1
LC 100 15 3 4 5 8 11
(10) (19 Iy
LD 200 15 1,5 2 2,5 4 h
(20) (1,9)
") Roznica mierzona od wartosci cisnienia atmosferycznego **) Spadek ciénienia

Proba szczelnosci przy uzyciu wody (procedura W)

Wymagania w prébie szczelnosci przy uzyciu wody dotyczq cisnienia badawczego, czas przygotowania i czasu
badania. Cisnienie badawcze to cisnienie wynikajgce z napetnienia badanego odcinka rurociqgu az do
powierzchni ziemi wynoszgce co najmniej 10 kPa (100 mbar), jednak nie wyzsze niz 50 kPa (500 mbar),
mierzone przy wierzchotku rurociggu. Zazwyczaj wystarczajqcy jest czas przygotowania wynoszqcy jedng
godzine po napetnieniu badanego odcinka i osiggnieciu wymaganego cisnienia badawczego. Zgodnie z normq
czas badania wynosi 30 +/- 1 min. Nalezy przestrzega¢ wytycznych dotyczqcych badania. Cisnienie nalezy
utrzymywac na poziomie 1 kPa (10 mbar) ustalonego cisnienia badania poprzez napetnienie wodq. Nalezy
mierzy¢ i zapisywac catkowitq objetos¢ wody dostarczonq do osiggniecia niezbednego cisnienia oraz wysokosc
cisnienia.

System spetnia wymagania, jesli catkowita dostarczona objetos¢ wody nie przekracza:

--0,15 I/m? w ciggu 30 minut dla rur

--0,20 | /m? w ciggu 30 min dla rur razem z belkami rozdzielacza do DN 630

--0,40 I/m? w ciggu 30 min dla belek rozdzielacza razem ze studniami inspekcyjnymi i kontrolnymi.

Parametr m? opisuje powierzchnie wewnetrzng rurociggu. Ponizsza tabela zawiera dane o powierzchni
wewnetrznej rurociqgu w zaleznosci od srednicy rur.
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5. Warunki eksploataciji.

Wytyczne dotyczgce konserwacji systemu
Dla zapewnienia czystosci i higieny doprowadzanego powietrza musi by¢ zapewniona czysta i higieniczna praca
instalacji. Oznacza to, Zze zgodnie z wytycznymi dyrektywy VDI 6022 zawartosc kurzu, bakterii, grzybow i innych
zanieczyszczen biologicznych w powietrzu nawiewanym musi by¢ mniejsza lub rowna zawartosci zanieczyszczen
w powietrzu zewnetrznym. Zgodnie z powyzszq normq nalezy ustali¢ odpowiednie terminy czyszczenia i
inspekcji.
Inspekcja higieniczna
Inspekcja higieniczna ma na celu zapewnienie higieny pracy GPWC. Zgodnie z dyrektywq VDI 6022 inspekcja
higieniczna systemow wentylacyjnych bez nawilzania, do ktérych nalezy GPWC, powinna sie odbywac co trzy
lata. Inspekcje mogq przeprowadzac wytgcznie wykwalifikowane osoby zgodnie z VDI 6022 arkusz 2, kategoria
A. Podczas inspekcji higienicznej sprawdza sie, czy instalacja i poszczegélne komponenty nie sq zabrudzone lub
uszkodzone. Stwierdza sie, czy wystepujq krytyczne czynniki, takie jak np. rozwéj organizmow
chorobotwdrczych. Poza tym, o ile jest to konieczne, mozna przeprowadzi¢ badania mikrobiologiczne. Wyniki
inspekcji higienicznej uzytkownik powinien przechowywac w formie dokumentacji co najmniej przez szes¢
miesiecy.

Krajowe przepisy mogq zawierac inne wymagania dotyczgce odstepéw czasowych
miedzy inspekcjami. W ramach odbioru instalacji nalezy przeprowadzic¢
tak zwanq wstepngq kontrole higieny.

Podczas wstepnej kontroli higieny oprocz wymagarn higienicznych sprawdza sie rowniez nalezyte wykonanie
instalacji wzgl. przedtfozone protokoty z montazu. Funkcje istotne dla czyszczenia i konserwacji instalacji GPWC
wynikajq z tabeli odnoszqcej sie do systemow wentylacyjnych zawartej w dyrektywie VDI 6022 arkusz 1.
Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze punkty dotyczqgce GPWC.
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Czyszczenie

Jest wiele metod czyszczenia, ktore mogq byc stosowane w systemach wentylacji. GPWC zalicza sie wprawdzie
do systemow wentylacji, jednak znacznie rozni sie od standardowego systemu wentylacji. Dlatego nie wszystkie
metody czyszczenia nadajq sie do systemow transportujgcych powietrze. Dodatkowo jak dotqd nie ma norm lub
dyrektyw dotyczqcych specyfikacji urzqdzen czyszczqcych lub czyszczenia GPWC. Przy czyszczeniu systemu
GPWC nalezy wzig¢ pod uwage przede wszystkim wzgledy higieniczne zgodnie z VDI 6022. W dalszej czesci
rozdziatu sq przedstawione dwie rozne metody czyszczenia. Niezaleznie od metody czyszczenia nalezy zwrdcic¢
uwage na nastepujgce wtasciwosci konstrukcji:

--w miare mozliwosci stosowac maksymalnie dwa kolana 45 ° na jednymoczyszczanym odcinku

--maksymalna dtugosc oczyszczanego odcinka rurociggu 50 m

--niestosowanie kolan 88 ° przy réznicach wysokosci

--koniecznos¢ zachowania dostepu przy zmianie srednic w obrebie jednego oczyszczanego odcinka

--Srednice podejsc i odejs¢ nie mogq by¢ mniejsze niz przy rozdzielaczu, jesli nie ma osobnego dostepu do
rozdzielacza

Stosowane na rynku metody czyszczenia systemow wentylacji i systemow kanalizacyjnych mogq byc¢ stosowane
rowniez do czyszczenia GPWC. Dla optymalnych efektow czyszczenia nalezy dobrac¢ odpowiednig metode.

Czyszczenie za pomocq szczotek

Zasadniczo instalacje GPWC mozna czyscic za pomocq szczotek stosowanych do przewodow wentylacyjnych.
Poniewaz dostepne sq szczotki o réznych dtugosciach, nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadku przekroczenia
maksymalnej oczyszczanej dtugosci konieczne jest czyszczenie w kilku odcinkach. W tym celu nalezy odcig¢
oczyszczany odcinek od reszty rurociqgu. Podczas czyszczenia szczotke wprowadza sie do oczyszczanego
odcinka przed otwor rewizyjny. W zaleznosci od metody czyszczenia do drugiego korica rury podfqcza sie
jednostke ssqcq z filtrem dokfadnym. Jednostka ssqca usuwa luzne czgstki brudu. Do czyszczenia stosuje sie w
praktyce szczotki obrotowe i statyczne.

Zaleca sie stosowanie szczotek obrotowych ze wzgledu na lepsze efekty czyszczenia. Aby wzmocnic efekt
zwigzany z podcisnieniem przy przesuwani szczotki, mozna zatozy¢ na szczotke tak zwane ptytki wytwarzajgce
podcisnienie. Systemy rurowe mozna czysci¢ za pomocq szczotek. Zastosowanie czyszczenia za pomocq szczotek
w systemach wielorurowych lub systemach z odejsciami rurowymi jest zalecane tylko wtedy, gdy jest
zapewniony dostep do czyszczonych odcinkow przez otwory rewizyjne. Jesli w czyszczonym odcinku rurociggu
znajdujq sie kolana, nalezy sprawdzié, na jakiej dtugosci mozna wyczyscic ten fragment rurociggu. W razie
potrzeby nalezy dopasowac zastosowangq technike np. poprzez zastosowanie robotéw czyszczgcych. Podstawg
nalezytego wykonania czyszczenia jest wykonanie otwordw rewizyjnych i jak najmniejszej ilosci odejs¢ w
rurociggu

Czyszczenie za pomocq wody



Czyszczenie systemu rurowego za pomocq wody to znana i sprawdzona metoda. Mozna w ten sposéb czyscic
takze system GPWC. Czyszczenie za pomocq wody ma w porownaniu z czyszczeniem za pomocq szczotek te
zalete, ze osady z mikroorganizmow znajdujqce sie w rurociggu dobrze rozpuszczajq sie pod wptywem wody i
jednoczesnie sq catkowicie usuwane. Parametry czyszczenia za pomocq wody, jak np. cisnienie dysz, czas lub
predkos¢ przesuwania dysz nalezy dobrac tak, aby nie dopuscic¢ do uszkodzenia komponentow. Woda

po procesie czyszczenia musi by¢ odprowadzona. Aby osiggng¢ wystarczajqcq szybkos¢ przesuwania dysz w
potqgczeniu z dobrym efektem czyszczenia konieczny jest strumien objetosci 70 — 120 |/min. Woda po czyszczeniu
musi by¢ catkowicie odprowadzona przez dostepne odptywy kondensatu.

Czyszczenie za pomocq wody jest lepsze od czyszczenia za pomocq szczotek zwtaszcza w systemach
wielorurowych. Poprzez zastosowanie ustandaryzowanej automatyki mozliwe jest dojscie do rozdzielacza i
wyczyszczenie poszczegolnych odejsc rozdzielacza.

6. Warunki zageszczenia
Opisane w punkcie 4.
Liczba Proctora — 0,90-0,95

7. Sposdéb inwentaryzacji (odbioru)
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do dokumentacji odbiorowej nalezy dotgczy¢ atesty certyfikaty
na zastosowane materiaty, DTR urzadzen, warunki gwarancji, dokumentacje powykonawcza w wersji
papierowej (2 komplety) i elektronicznej. W celu wykazania zageszczenia gruntu nalezy dostarczy¢
badania zageszczenia gruntu. W celu wykazania poprawnosci utozenia spadkéw nalezy wykona¢
kamerowanie instalacji z zapisem uzyskanych spadkow.

8. Okreslenie wspétczynnika przewodzenia ciepta + inne cechy charakterystyczne
Rury wymiany termodynamicznej zbudowane sq z polipropylenu (PP) ulepszonego m.in. pod wzgledem
przewodnictwa cieplnego.

Wspdtczynniki przewodnosci cieplnej okreslony w sposéb wedfug normy DIN 52613 powinien wynosic¢
co najmniej 0,29 W / [m*K].]

Potqczenia rur i ksztattek systemu — ztqczka dwukielichowa z uszczelkq.
System powinien byc¢ szczelny i posiadac badania szczelnosci oraz sztywnosci obwodowej.

Rury powinny posiadac dodatkowo specjalng warstwe wewnetrzng o wtasciwosciach
antybakteryjnych, ktora zabezpiecza przed powstawaniem "zanieczyszczen" biologicznych. Warstwa ta
powinna by¢ wprowadzana do materiatu w czasie produkcji rury.

Warstwa ta zapobiega rozwojowi drobnoustrojow na wewnetrznej powierzchni rur. Wtasciwosci
antybakteryjne warstwy wewnetrznej powinny zostac zbadane w oparciu o ASTM Standard 2180 oraz
posiadac Atest Higieniczny Paristwowego Zaktadu Higieny PZH w Warszawie.

System powinien posiadac rekomendacje techniczng ITB.

9. Odptyw kondensatu
Kondensat odprowadzany jest do studni odbioru kondensatu z wtazem zeliwnym typ ciezki fi 600mm
wyposazonej w stopnie. Stamtgd odprowadzany mechanicznie za pomocq zanurzeniowej pompki
skroplin z ptywakiem do kanalizacji deszczowej. Ponizej schemat:



10.

11.

12.

Zioze zwirowe

o

s

Pompa zanurzeniowa z przewodem

Kondensat moze by¢ odprowadzony do ztoza zwirowego lub wpiety w system kanalizacji deszczowej.

Wymiany eksploatacyjne po stronie wykonawcy
Wymiany filtréw na czepni. Zgodnie z dokumentacja DTR wybranego producenta, zaleca sie jednak nie
rzadziej niz raz na rok.

Centrala wentylacyjna zewnetrzna musi by¢ dostosowana do wspdtpracy z GWPC. System
sterowania centralg musi uwzgledniac¢ programowanie w zakresie osiggniecia optymalnych
warunkow pracy GWPC. Sterowanie w zakresie wyboru sposobu poboru powietrza ( przez
system GWPC lub z pominieciem GWPC) ma by¢ automatyczne i pracowac¢ w oparciu o
programowalne warunki pracy GWPC z opcjg zmiany zakresu temperatur, jak réwniez miec
opcje wyboru pracy ,recznej” (wytgczeniu algorytmu sterujgcego i sterowanie sitownikami
decydujgcymi o Zrédle poboru powietrza przez operatora) Zaleca sie zastosowanie
dodatkowego czujnika temperatury wewngtrz centrali badajgcy temperature powietrza za
GWPC i korygujgcego prace GWPC w zakresie Zzrodta poboru powietrza.

Ponizej przedstawiono zaktadany model pracy instalacji GWPC. Zamawiajgcy przestawia
poniisze dane jako minimalne oczekiwania ktére musi spetni¢ dostarczony system GWPC
dla trybu grzewczego i chfodniczego Dostarczenie systemu ktory bedzie bardziej wydajny
bedzie rowniez akceptowane przez Zamawiajacego



GPWC - tryb grzewczy (okres zimowy)

® Dane wejsciowe

Dane wentylacji i budynku

= Wyniki obliczen

Wyniki obliczen cieplnych dla wariantu grzewczego

Natezenie przepiywu (przez GPWC) 7980 [m’m) Min, temperatura przed GWPC (zewnetrzna) -183  [°C]
Sprawnos¢ wentylatora 80 [%]) Min. temperatura za GWPC 4,2 [°C)
Zakres temperatur pracy bypassu 10+22 [C] Max. moc grzewcza 3769 (kW]
Ulozenie GPWC bud budynkiem tak llos¢ ciepta doprowadzonego - grzanie 188411 [kWhia]
Srednia odleglost od posadowienia podiogi 20 [m] llos¢ ciepla odebranego 44916 [kWhia)
Temperatura wewnatrz najnizszej kondygnaci 180  [°C] Czas pracy GPWC 3412 [Wa]
Wsp. przenikania ciepta podiogi na gruncie 050 Wim>K] Czas pracy GPWC - grzanie 2501  [ha)
Czas pracy GPWC - chiodzenie 9 [ha]
Dane klimatyczne * Czas pracy bypass 236 [hia]
Stacja meteorologiczna (najblizsza) Siedice Max. zuzycie energii przez wentylator na GPWC 1227,0 [kWh/a]
Max. temperatura zewnetrzna w ciagu roku 328 [°C) Wskaznik efektywnosci energetycznej 210 [
Min. temperatura zewngtrzna w ciagu roku -183  [°C] Ograniczenie emisji CO, 4061,3 [kg/a)
$r. roczna temperatura zewnetrzna 76 °cj
$r. roczna wilgotnosc wzgledna 805 (%] Wyniki obliczer hydraulicznych
Predkos¢ w przewodach wymiany ciepla 25 [mss]
Dane geologiczne Predkos¢ w kolektorach 58 [mis]
Rodzaj gruntu Piasek gliniasty Calkowita strata ciénienia na GPWC 1298  [Pa]
Wsp. przewodzenia ciepta gruntu 1,50 [WmK]
Gilebokosc wody gruntowej [m]
= Wykres temperatur
Dane konstrukcyjne gruntowego wymiennika GPWC -Temperatury
Srednica przewodow wymiany ciepla DN200  (mm] —W
Diugos¢ przewodéw wymiany ciepta 390 [m] v o ;
Mokl rowncieghych przswodSwwrisny cegla. 33 SR iy
Srednia glebokosé ulozenia 05 [m]
llo$c warstw (poziomow) 2
Rozstaw przewodow poziomo 0,50 [m} -
Rozstaw przewodow pionowo 0,61 [m] =
Srednica rozdzielacza i kolektorow ID700  [mm] 3
Typ zastosowanego filtra w czerpni powietrza i
Dodatkowa strata ci$nienia [Pa] £
e
Okresy eksploatacji gruntowego wymiennika
1.01+31.03 1.10 + 31.12
1.8ty 1 l;\al 1 ';\Ij 1 ;Ip 1 v'wz 1 'Iis
Okres czasu
" 2rodio: , Typowe i dane dla obs Polski do obhczen ow. - 24.12.2008" Transportu, i
spodarki dej na stonie L Dane na p danych zebranych i | Gospodarki Wodnej 2 okresu trzydziestu lat
GPWC - tryb grzewczy (okres zimowy)
u Zatozony harmonogram pracy ukladu wentylacyjnego
okres: 1.01 + 31.03, 1.10 + 31.12
g Dzienny plan pracy - House Weekend
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GPWC - tryb chiodniczy (okres letni)

m Dane wejciowe = Wyniki obliczen
Dane wentylacji i budynku Wyniki obliczen ciepinych dla wariantu chiodniczego
Natezenie przepltywu (przez GPWC) 7980  [mh) Max. temperatura przed GWPC (zewngtrzna) 328 [C)
Sprawno$¢ wentylatora 80 [%) Max. temperatura za GWPC 194 [°C]
Zakres temperatur pracy bypassu 10+22 [°C] Max. moc chiodnicza 3582 kW)
Utozenie GPWC bud budynkiem tak llos¢ ciepla doprowadzonego 9920 [kWh/a]
Srednia odleglost od posadowienia podiogi 20 [m] llos¢ ciepta odebranego - chiodzenie 72265 [kWhia)
Temp afrz najnizszej kondygnacji 18,0 [°C) Czas pracy GPWC 460 [ha]
Wsp. przenikania ciepta podiogi na gruncie 050 [Wim*K] Czas pracy GPWC - grzanie 122 [ha)
Czas pracy GPWC - chiodzenie 338 [ha]
Dane klimatyczne * Czas pracy bypass 1748  [hfa)
Stacja meteorologiczna (najblizsza) Siedice Max. zuzycie energii przez wentylator na GPWC  155,1  [kWhia]
Max. temperatura zewnetrzna w ciagu roku 28 [°C] Wskaznik efektywnosci energetycznej 241
Min. temperatura zewngtrzna w ciagu roku 183  [°C] Ograniczenie emisji CO, 2138 [kg/a]
$r. roczna temperatura zewnetrzna 76 [°C)
$r. roczna wilgotno$¢ wzgledna 80,5 [%] Wyniki obliczeft hydraulicznych
Predkos¢ w przewodach wymiany ciepta 25  [mfs]
Dane geologiczne Predkosc w kolektorach 58 [mss]
Rodzaj gruntu Piasek gliniasty Catkowita strata cisnienia na GPWC 1217 [Pa]
Wsp. przewodzenia ciepta gruntu 150  WimK]
Glgbokos¢ wody gruntowe; - (m)
= Wykres temperatur
Dane konstrukcyjne gruntowego wymiennika GPWC -Temperatury
Srednica przewodéw wymiany ciepia DN200  [mm] [m Gty Tomperatura wydiowa
Dugos¢ przewodow wymiany ciepla 390  [m] . .
llos¢ rownoleglych przewodow wymiany ciepla 33 =
$rednia glgbokos¢ ulozenia 05  [m) x !
Rozstaw przewodéw poziomo 050  [m) 2 ! ’{ 'y FYl ’
Rozstaw przewodow pionowo 061 m] t 15 ‘ : L L ! !
Srednica rozdzielacza i kolektorow D700 [mm] g 10 4 e L e
Typ zastosowanego filtra w czerpni powietrza - i 5
Dodatkowa strata cisnienia - [Pa] Eo
>
Okresy eksploatacji gruntowego wymiennika 10
1.06 + 31.08 -15
.m 5 ME 4 ) } } 4
1.sty h;m l.!'naj 1.lip 1 \q'vrz 1.'I||
Okres czasu
*! 2100 , Typows lata metsorologiczne | statystyczne dane Kimatyczne dia obszary Polski do obkczen energatycznych budynkow, - 24.12.2008° przez Transporty, i
Gospodark Morskiej na stronie D: d bazy danych zeteanych i Gospy e} Z okrest trzydziestu lat

GPWC - tryb chiodniczy (okres letni)
w Zalozony harmonogram pracy ukiadu wentylacyjnego

okres: 1.06 + 31.08
g Dzienny plan pracy - House Weekend
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Opracowano w oparciu o dane uzyskane od
p. Michat Kot
tel. 602 742 372



